
[15, Xl I .  1957] Kurze Mitteilungen - Brief Reports 479 

T h e  o v e r a l l  h e a t  o f  r e a c t i o n  c a l c u l a t e d  b y  t h e  V a n ' t -  
H o f f  e q u a t i o n  b e t w e e n  20 ° a n d  40 ° w a s  f o u n d  t o  b e :  
fo r  M b  I A H  = - 1 3 . 5 0 0  ca l . ,  a n d  fo r  M b  I I  A H  
- 13 .300  c a l .  

T h e  r e s u l t s  w e  h a v e  o b t a i n e d  s h o w  t h a t  t h e  d i s s o c i a -  
t i o n  c u r v e s  f o r  M b  I a n d  M b  I I  a r e  v e r y  s i m i l a r .  T h e  
f i g u r e s  g i v e n  f o r  t h e  m i n o r  c o m p o n e n t  ( M b  I I )  a r e  
h i g h l y  i n t e r e s t i n g .  T h i s  p i g m e n t  s h o w s  al l  t h e  p r o p e r t i e s  
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p ½ (ram Hg) 
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0.66 0.65 
0.93 0.91 
1.35 1.29 
1.91 1-70 
2"95 2-63 

Values of log K and p ½ for h u m a n  Mb T and Mb II at different 
temperatures.  K = MbO2/Mb • pO2; p ½ = oxygen pressure (at 20 ° C) 

for 50% saturat ion.  

R e s e a r c h  o n  t h e  s t r u c t u r e  o f  t h e  p i g m e n t  m u s t ,  o n  
t h e  o t h e r  h a n d ,  b e  b a s e d  o n  h o m o g e n e o u s  p r e p a r a t i o n s .  
R e s u l t s  o f  t h e  p r e l i m i n a r y  r e s e a r c h  w h i c h ,  we  h a v e  
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Fig. 4.--Influence of temperature on oxygen affinity of human  Mb I 
= • and Mb I I = &; pH 8, borate buffer I 0.05; K = MbOfl Mb " #O~. 

o f  a m y o g l o b i n :  r e v e r s i b l e  c o m b i n a t i o n  w i t h  o x y g e n ,  
s h a p e  o f  t h e  d i s s o c i a t i o n  c u r v e ,  a n d  a f f i n i t y  for  O v so  
t h a t  w e  m u s t  d e f i n i t e l y  g i v e  u p  t h e  t h o u g h t  t h a t  w e  a r e  
d e a l i n g  w i t h  a n  i m p u r i t y  o r  a n  a r t e f a c t .  

c a r r i e d  o u t  l e a d  u s  t o  t h i n k  t h a t  t h e  t w o  M b  h a v e  
d i f f e r e n t  c h e m i c a l  n a t u r e s ,  a s  s e e m s  t o  b e  t h e  c a s e  w i t h  
h o r s e - M b L  

R e s e a r c h  a l o n g  t h i s  l i ne  is in  p r o g r e s s  in  o u r  I n s t i t u t e .  

A .  ROSSI-FANELLI a n d  E .  ANTONINI 

Insti tute o/ Biological Chemistry,  Universi ty  ot Rome 
(Italy), Augus t  5, 1957. 

Riassunto 

D a l l a  m i o g t o b i n a  u m a n a  c r i s t a l l i z z a t a  s o n o  s t a f f  i so-  
l a t i ,  a m e z z o  d e l l ' e l e t t r o f o r e s i  s u  ge l  d i  a m i d o ,  d u e  c o m -  
p o n e n t i  p u f f  e d  o m o g e n e i :  M b  I e M b  I I .  D e i  d u e  c o m p o -  
n e n t i  s o n o  s t a t e  d e t e r m i n a t e ,  in  v a r i e  c o n d i z i o n i  s p e r i -  
m e n t a l i ,  le c u r v e  d i  d i s s o c i a z i o n e  p e r  l ' o s s i g e n o .  

7 H. T. THEORELL and A. AKESOU, Ann. Acad. Sci. fcnn. 60,303 
(1955). - H. THEOReLL, Personal Communication. 
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Fig. 3 . - -Oxygen dissociation curve of h u m a n  Mb II (4 x 10 - s  M) at 
'20 ° and pH 8; p ~/2 = 0.65 m m  Hg; ~z = MbO2]M b + MbO2" 

A s  f a r  a s  t h e  t w o  M b  a r e  c o n c e r n e d ,  a n d  w e  h a v e  
d e m o n s t r a t e d  t h e i r  p r e s e n c e  a l s o  in  t h e  m u s c l e  e x t r a c t ,  
w e  c a n  s t a t e  t h a t  t h e y  a r e  p e r f e c t l y  e q u i v a l e n t  in  t h e i r  
m o s t  t y p i c a l  p h y s i o l o g i c a l  p r o p e r t y :  t h a t  is,  t h e  r e v e r s -  
ib le  c o m b i n a t i o n  w i t h  0 3 . W e  m u s t  r e j e c t  t h e  h y p o t h e s i s  
t h a t  M b  I I  is  a r e s i d u e  o f  f o e t a l  M b ;  e x p e r i m e n t s  w h i c h  
w e  h a v e  c a r r i e d  o u t  d e m o n s t r a t e  t h a t  f o e t a l  M b  c a n n o t  
b e  s e p a r a t e d  i n  e l e c t r o p h o r e s i s  f r o m  a d u l t  M b ,  a n d  t h a t  
t h e  p r e p a r a t i o n s  o f  f o e t a l  M b  s h o w  t h e  p r e s e n c e  o f  
s e v e r a l  c o m p o n e n t s  w h i c h  h a v e  e l e c t r o p h o r e t i c  c h a r -  
a c t e r i s t i c s  s i m i l a r  t o  t h o s e  f o u n d  i n  a d u l t  M b .  

T h e  a b o v e  r e s u l t s  s h o w  t h a t  s t u d i e s  (a l so  w i t h  
s p e c t r o p h o t o m e t r i c  m e t h o d s ) o n  t h e  e q u i l i b r i u m  b e t w e e n  
h u m a n  M b  a n d  O 3 c a n  b e  r i g h t l y  b a s e d  o n  n o n - h o m o -  
g e n e o u s  c r y s t a l l i z e d  p i g m e n t  p a r t i c u l a r l y  b e c a u s e  M b  I 
a n d  M b  I I  h a v e  i d e n t i c a l  a b s o r p t i o n  s p e c t r a .  

~ b e r  d i e  A l k a l o i d e  v o n  Rauwolfia ligastrina 
R .  & S .  R a u ~ u s t i n ,  e i n  n e u e s  r e s e r p i n ~ i h n l i c h e s  

A l k a l o i d  * 

V o n  d e n  a m e r i k a n i s c h e n  R a u w o l f i a - A r t e n  s i n d  b i s  
h e u t e  a u s s e r  R. sellowii M u e l l . - A r g .  *, R.  granditlora 
M a r t .  s u n d  R.  schueli S p e g .  4 h a u p t s g c h l i c h  d ie  n a c h  d e r  
n e u e n  K l a s s i f i k a t i o n  y o n  R A o  s u n t e r  d e r  B e z e i c h n u n g  

* 30. Mitteilung tiber Rauwolfia-Alkaloide 1. 
1 29. Mitteilung siehe C. F. HUEBNER und E. SCIILITTLER, 

J. Amer. chem. Soc. 79, 250 (1957). 
2 F. A. HOCHSTEIN, J. Amer. chem. Soc. 77, 5744 (1955). - S. C. 

PAKRASHI, C. I:)JERASSI, R. WASICKY und N. NEuss,  J.  Amer. chem. 
Soc. 77, 6687 (1955). 

3 W. B, MORS und P. ZALVZMAU, Chem. and Ind. 1956, 173. 
4 G. IACOBUCCl und V. DEULOFtgU, J. org. Chem. 22, 94 (1957). 
5 A. S. RAo, A Revision o/ Rauwol]ia with Particular Reference to 

the American Species (Diss.), Annals of the Missouri Botanical Gar- 
den 43, 253 (1956). 
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R; tetraphylla L." z u s a m m e n g e f a s s t e n  Var ie t~ . ten  che-  
mi sch  u n t e r s u c h t  w o r d e n L  U b e r  R. indecora W o o d s o n  8 
u n d  R. ter~zi/olia H.t3.K.% welche  n a c h  RAO 1° z u s a m m e n  
m i t  R. alphonsiana Muel l . -Arg.  u n d  R. parvi[olia Ber t .  
ex  Spreng .  n n d  i h r e n  V a r i e t ~ t e n  h e u t e  als R. l igustrina 
R. & S. b e z e i c h n e t  w e r d e n  mfissen,  s ind  n u t  unvo l l -  
st~tndige A n g a b e n  b e k a n n t  E r s t  in  j f i ngs t e r  Ze i t  h a b e n  
diese d u t c h  die p a p i e r c h r o m a t o g r a p h i s c h e n  U n t e r -  
s u c h u n g e n  y o n  I { O R Z U N  B~ al. H e i n e  gewisse E r w e i t e -  
r u n g  e r f ah ren .  

~Vie die n a h e  v e r w a n d t e  R,  tetraphylla, so b e s i t z t  a u c h  
R. ligustrina ein  u n e r w a r t e t  r e i c h h a l t i g e s  Alka lo id -  
s p e k t r u m  12. N e b e n  R e s e r p i n  h a b e n  wir  d u r c h  f rak t io -  
n i e r t e  E x t r a k t i o n ,  C h r o m a t o g r a p h i c  u n d  G e g e n s t r o m -  
v e r t e i l u n g  die b e r e i t s  b e k a n n t e n  A lka lo ide  T e t r a h y d r o -  
a l s ton in ,  Ar ic in ,  A j m a l i c i n ,  I so rese rp i l in ,  I so r e se rp in in ,  
Reserp i l in ,  Dese rp id in ,  P s e u d o r e s e r p i n ,  a - Y o h i m b i n ,  
A jma l in ,  Sa rpag in ,  S e r p e n t i n i n ,  S e r p e n t i n  u n d  e in  bis-  
h e r , u n b e k a n n t e s  A lka lo id ,  das  wi r  Raugus t in  n e n n e n ,  
isol~ert. P a p i e r c h r o m a t o g r a p h i s c h  l i e s s e n  s ich  ausse r -  
d e m  in  ge r ingen  M e n g e n  R e s c i n n a m i n ,  I so rese rp in ,  
R e n 9 x y d i n  ~3, R a u n e s c i n ,  I s o r a u n e s c i n ,  Y o h i m b i n  u n d  
einige se iner  I s o m e r e n ,  sowie  n o c h  v i e r  b i s h e r  n i c h t  
iden t i f i z i e r t e  t3asen n a e h w e i s e n  14. Die  A u s b e u t e  a n  
k r i s t a l l i s i e r t em R e s e r p i n  betr~igt  n a c h  sorgf f i l t igem 
C h r o m a t o g r a p h i e r e n  d e r  M u t t e r l a u g e n  0 ,085%.  Mi t  
e i n e m  G e h a l t  y o n  e t w a  1 %  des  G e w i c h t e s  de r  luf t -  
t r o c k e n e n  W u r z e l n  s t e t l t  Rese rp i l i n  da s  H a u p t a t k a l o i d  
dar .  

Die  I s o l i e r u n g  des  n e u e n  Atka lo ides  R a u g u s t i n  n e b e n  
d e r  s c h o n  b e k a n n t e n  Base  P s e u d o r e s e r p i n  x5 u n d  de r  
n a d h g e w i e s e n e  G e h a l t  a n  R a u n e s c i n  u n d  I s o r a u n e s c i n  ls 
l e n k t e n  unse re  A u f m e r k s a m k e i t  a u f  die G r u p p e  d e r  a n  
d e n  H y d r o x y t f u n k t i o n e n  unvol l s t~ tnd ig  m e t h y l i e r t e n  
rese rp in~ihn l ichen  13asen. Wi e  HOSANSKY u n d  SMITH n 
v e r m u t e t  u n d  HUEBNER u n d  SCHLITTLER I bewie sen  
h a b e n ,  b i lden  R a u f i e s c i n  (I) u n d  I s o r a u n e s c i n  ( I I )  e in  
P a a r  y o n  I s o m e r e n ,  we lche  je  e ine freie  H y d r o x y l g r u p p e  

s A. S. Rao, Annals of the Missouri Botanical Garden 43, ~85 
(1956}: l~fit R. tetraphylla L. sind unter anderem synonym R. hir- 
suta Jacq., R. canescens L,  R. heterophylla R. & S., R. tomentosa 
Jacq. usw. 

7 Eine Zusammenstellung dcr diesbeziigliehe n Literatur befittdet 
sich zum Beispiel bei Rauwolfia : Botany, Pharmacognosy, Chemistry 
and Pharmacology by R. E. WOODSON, Jr., H. W. YOUNGKEr¢, 
E. SCHUTTL~R und J.A.ScHNEIDER (Verlag Little, Brown & Company, 
Boston, Toronto, 1957), 

s M. ]SHIDATE, M. OKADA und K. SAITO, Pharm. Bull. (Japan) 
3, 3~0 (1955). 

H. T. CARDOSO und I. A. A. V~$,r~cxo, Rev. bras. Biol. 16 (~), 
~31 (1956). 

~0 A; S. RAo, A Revision o/ Rauwol/ia with Particular Relerence 
to the American Species (Diss.), Annals of the Missouri Botanical 
Garden an, '299 (1956). 

n B.P. KORZrON, A. F. ST. A~DR~: und P. R. ULSHA~ER, J. Amer. 
pharm. Ass, (ira Druck). 

~ Das Material wurde in verdankenswertcr "vVeise yon Prof. A. 
DUCKE~ Fortaleza und Dr. D. DE A~DR~D~ LX~A, Recife, Brasilien~ 
gesammelt und identifiziert. 

xz P. R. ULSaAFER, W, I. T.~.YLOR und R. H. NUGgeT, C. R. 
Acad. Sci., Paris g44, '2989 (1957), Renoxydin = Reserpin-N-oxyd. 

x~ 0bet  Einzelheiten der Auftrennung des Alkaloidgemisches und 
die papierchromatographisehe Arbeitsmethode wird sparer berichtet. 

1~ M. W. KLoHs, F. K~LLER t R. E. WILLIAMS und G. XV. Kus- 
SEROV¢, Chem. and Ind. 195G 187; J. Amer. chem. Soc. 79, 3763 
{1957). 

~s N. HosA~s~v und E. SMIT~, J. Amer. pharm. Ass. 44, 639 
(1955). - C. F. HU~S~R und E. SCnLITTL~R, J. Amer. chem. Soc. 
79, 250 (1957). - Vgl. auch : E. E. V~N TAngLES und C. W.TAYLOR, 
J. Amer. ehem~ Soc. 79, 5~56 (1957), (Anmerkung bei der Korrektur.) 

x7 N. HOSASSKe und E. SmrH, J. Amer. pharm. Ass. 4g, 639 
(1955). 

i m  R i n g  E e n t h a l t e n  u n d  s ich e inzig  d u r c h  v e r s c h i e d e n e  
V e r k n i i p f u n g s s t e l l e n  de r  e s t e r a r t i g  g e b u n d e n e n  3, 4, 5- 
T r i m e t h o x y b e n z o e s ~ u r e  u n t e r s c h e i d e n .  I h r  R ingge r i i s t  
e n t s p r i c h t  in  s e i n e m  s t e r i s c h e n  B a u  d e m j e n i g e n  des 
D e s e r p i d i n s  7 ( I I I ) .  

Tabelle I 

Raunescin (t) . . . . . . . . .  
Isoraunescin (II) . . . . . . . .  
Deserpidin ( tII)  . . . . . . . .  
Pseudoreserpin (IV) . . . . . .  
Raugust in  (V) . . . . . . . . .  
Reserpin (VI) . . . . . . . . .  

Tmb = 8,4,5-Trimethoxybenzoyl-Rest 

R I 

[ 

[ 

[ 

~CH 3 

,CH 3 

CH a 

Rz R~ 

H Tmb 
Tmb  H 
CHz Tmb 
H '  Tmb 

Tmb THIn 
CH a b 

Auf  G r u n d  de r  n a c h f o l g e n d e n  D a t e n  n e h m e n  wir  eine 
ana loge  S t r u k t u r b e z i e h u n g  fiir  die d re i  a m  K o h l e n s t o f f -  
a t o m  11 m e t h o x y l i e r t e n  B a s e n  P s e u d o r e s e r p i n  (IV), 
R a u g u s t i n  TM (V) u n d  R e s e r p i n  (VI) an.  

/ / \ _ _ / \  

R a u g u s t i n  b e f i n d e t  s ich  wie die a n d e r n  A lka lo ide  de r  
R e s e r p i n g r u p p e  in de r  F r a k t i o n  de r  s c h w a c h e n  ]3asen 
u n d  wi rd  d u r c h  C h r o m a t o g r a p h i c  a n  A l u m i n i u m o x y d  
u n d  R e i n i g u n g  f iber  da s  schwer l6s l i che  N i t r a t  g e w o n n e n .  
Auf  G r u n d  de r  A n a l y s e n w e r t e  fi ir  die Base  u n d  da s  N i t r a t  
(Tabe l le  I I )  e r g i b t  s ich  die BruttoformelC3zH~8OoN~(-H20) 
Ii ir  R a u g u s t i n .  Es  bes iez t  5 O-Methy l - ,  k e i n e  N - M e t h y l -  
u n d  k e i n e  C - M e t h y l - G r u p p e n ,  f e rne r  2 a k t i v e  W a s s e r -  
s t o H a t o m e  (NH,  OH) .  Die  o p t i s c h e  D r e h u n g ,  [cQ~ 4 be-  
t r i i g t -  50 ° ( ~  4°), (c = 0,609 in Ch lo ro fo rm) .  

Das  U l t r a v i o l e t t - A b s o r p t i o n s s p e k t r u m  in  A lkoho l  
ze ig t  die b e i m  R e s e r p i n  u n d  P s e u d o r e s e r p i n  b e o b a c h t e -  
t e n  M a x i m a  bei  217 m/ ,  (e = 54600)  u n d  268 m/z (e = 
15400),  d ie  S c h u l t e r  bei  291 m #  (e = 9300 m/z) u n d  ein 
ausgepr / ig t e s  M i n i m u m  bei  246 m/z (~ ~ 9000), welche  
fi ir  da s  g le ichze i t ige  V o r h a n d e n s e i n  e ine r  6 - M e t h o x y -  
i n d o l - G r u p p i e r u n g  u n d  e ines  3,4,  5 - T r i m e t h o x y b ~ n z o y l -  
R e s t e s  e h a r a k t e r i s t i $ c h  s ind ~. 

V¢ie b c i m  I s o m e r e n p a a r  R a u n e s c i n  u n d  I so raunesc in ,  
so b e s t e h t  a u c h  f i i r  P s e u d o r e s e r p i n  u n d  R a u g u s t i n  e ine 
w e i t g e h e n d e  1 3 b e r e i n s t i m m u n g  d e r  I n f r a r o t - S p e k t r e n .  
A u s s e r  e ine r  s c h w a c h e n  A b s o r p t i o n s b a n d e  be i  2,77 /,, 
we lche  e ine r  1reien H y d r o x y l g r u p p e  z u g e s c h r i e b e n  wird,  

18 Die Bezeichnung ~ Iso-pseudoreserpin,,, welche in Analogie zu 
c~ Iso-raunescin* urspriinglich vorgesehen war, 15sst sich heute nicht 
mehr verwenden, weft in der neueren Alkaloidforschung die Silbe 

Iso-* fiir die am Kohlenstoff/ttom 3 epimei-e Verbindungsreihe ge- 
brfiuchlieh ist und  you M. W. KLOMS et al. in diesem Sinne auch 
schon beniitzt worden ist, K0rrekterweise mfisste auch der Name 
Isoraunescin abge~indert werden. 

1o L. DORFMAN et aL, Helv. chim. Acta 37, 59 (1954). 
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Elementaranalyse 
...... I c %  H% I 

Raugustin:Hydrat 
Ca~HasOgN ~ . H~O 

Raugus~dn-Nitrat 
C~eH~sO~N ~ • HNO a 

Monoacetyl-Raugustin 
C~H~oOioN~ 

I Schmelzpunkte 
(alle korrigier t) 

160-170 ° (Zers.) 
(ira VakuumrShrehen) 

262-263 ° (Zers.) 
(ira Vakuumr6hrchen) 

232-234 ° (Zers.) 
(Kofler-Block) 

Ber .  
Get[. 

B e r .  
Gef. 

B e t ,  
Gef. 

i 

62,73 
62,52 

58,44 
58,68 

i 64,14 
i 63,93 

I 

6,58 4,57 
6,87 4,51 

5,98 [ 6,39 
6,08 6,38 

6,33 4,40 
6,22 4,34 

1 Acetyl: Ber. 2,36; Gef. 2,55%. 

deckt  sich das I R - S p e k t r u m  des neuen Alkaloides im 
kfirzerwelligen Teil vollst~ndig mit  demjenigen des 
Reserpins. Chemisch lgsst sich diese Hydroxylgruppe  
durch dieBildungeines  O-Acetylderivates (vgl.Tabelle II) 
mit  Acetanhydrid  in Pyridin nachweisen. 

Einen konfigurat iven Hinweis vermi t te l t  das IR-  
Spektrum dutch die Gestalt  der Absorptionsbande bei 
3,4/x, welche auf ihrer 1Aagerwelligen Seite eine schwach 
ausgebildete Schulter  aufweist. Sic deute t  darauf  bin, 
dass das Kohlenstoffatom 3 entsprechend der yon 
WENKERT und ROYCHAUDHURI 2° beobachteten Gesetz- 
m/issigkeit die fl-Konfiguration besitzt. 

Gewisse physikalisch-chemische und biologische Ei- 
genschaften des Raugust ins erh~rten seine strukturel le 
Verwandtschaf t  mit  dem Isoraunescin. So verhal ten 
sich, zum Beispiel, beide Basen prakt isch gleichartig 
gegentiber Zweiphasen-Verteilungssystemen und be i  der 
Papierchromatographie.  Anderseits haben pharmako,  
logische Versuche gezeigt, dass Raugust in  3x wie Iso- 
raunescin i nicht  reserpin~hnlich wirkt,  insbesondere 
keine sedat iv-hypnotische Wirkung besitzt. Beide Tat-  
sachen legen nahe, dass auch bei unserem neuen Alkaloid 
die Verkniipfungsstelle des 3, 4, 5-Trimethoxybenzoyl-  
Restes nicht derjenigen der biotogisch wirksamen Ver- 
bindungen I, I l l ,  IV und VI  entspricht  and dieser sich 
wohl in Steltung 17 befindet.  

Alte bis heute bekannten Eigenschaften stii tzen die 
ftir Raugust in  vorgeschlagene Strukturformel  V, wenn 
auch ffir die Konfigurat ion der Asymmetr iezentren C 15, 
16, 17, 18 und 20 noch keine hinreichenden Beweise be- 
stehen. Zur Abkl/irung dieser Frage haben wit  versucht,  
unser Alkaloid in ein mi t  Pseudoreserpin gemeinsames 
Abbauprodukt  iiberzufiihren. Da letztere Verbindung 
das Ringgerfist des Reserpins besitzt  ~z, w/ire bei Ident  i- 
t~t  der Reakt ionsprodukte  die Konst i tu t ion des RaU- 
gustins ebenfalls bewiesen. 

Ffir die Methanolyse der beiden Alkaloide stand je- 
doch nur  sehr wenig Material zur Verfiigung, u n d e s  
gelang jeweils nur, die 3, 4, 5-Trimethoxybenzoes/iure,  
nicht  aber das Methylpseudoreserpat  in kristallisierter 
Form zu isolieren, Sobald mehr  Ausgangsmaterial  vor-  
handen ist, soil dieser Identit~itsnachweis durch direkten 
Vergleich der st ickstoffhalt igen Komponenten  noch er- 
bracht  werden. 
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H. J. DEIN bestens verdankt. 
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Summary 

Twenty-one alkaloids have been identified from the 
root of Rauwolfia ligustrina R. & S. The more impor tan t  
ones are reserpine, pseudoreserpine and raugustine, a 
new base which is isomer.to pseudoreserpine. The struc'- 
ture of the lat ter  compound is discussed. 

T h e  E f f e c t  o f  V i r u s  B o n  E n z y m e - S y s t e m s  

of  t h e  H o s t ,  in vlvo a n d  in vltro I 

Virus B was first isolated and thoroughly studied by 
SAraN 2. For  the present s tudy rabbits were infected 
intracerebrally or int ramusculary with 0.2 ml of ~/10o 
diluted infected tissue culture (TC) fluid. The animals 
were killed after exh ib i t ing  typical  symptoms of the 
disease 3. Fluids of Mait land-type of cultures, suspect for 
harboring virus B, were inoculated into TC of Rhesus 
kidney cortex and incubated for 6 days a t  37°C; re- 
peated subcultures helped to reach the final diagnosis. 
Supernatant  of centrifuged brain homogenates (2000 
r.p.m, for 10 min) of 4 animals and roller tube TC 
(6 batches) were assayedL Standard techniques served 
for enzyme determinat ions s. Table I shows typical  re- 
sults. The decrease of common phosphomonoesterases 
and DNA-ases was in contrast  with the great  increase 
of RNA-ases and 5-nucleotidases (5-NT-ase, Figure). 
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